3. Montagem dos rolamentos

Nao bater com o martelo sobre
os andis

Nos rolamentos nio separdveis,
aplicar a for¢a de montagem
no anel a ser montado.

13: Quando o anel interno de
um rolamento nao separdvel ftor
montado com ajuste interferente,
primeiro introduzi-lo no eixo,
Em seguida, introduzir o
ralamento junto com o ¢ixo na
caixa,

14; Os anéis de rolamentos
sepatdveis podem ser montados
separadamente. Isto é
especialmente vantajoso
quando ambos os andis recebem
ajustes interferentes, Para evitar
marcas, girar as pegas levemente
durante a montagem.
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A variedade de tipos e tamanhos de rolamentos ndo permite a
utilizagio de um mesmo mértodo rara a montagem. Distinguem-se,
portanto, os métodos mecinico, hidrdulico e térmico.

Dada a grande sensibilidade dos anéis dos rolamentos apds a
témpera, estes nao devem ser submetidos a pancadas diretas com o
martelo,

Na montagem de rolamentos nao separdveis, fig. 13, as forgas
excrcidas ﬁcvcréo sempre incidir suErc 0 emcf1 ajustado com
interferéncia. Este anel deverd ser montado primeiro. Forgas que
incidam sobre o anel de ajuste deslizante serio transferidas atravds
dos corpos rolantes, o que poderd causar danificagoes destes ¢ das
pistas de rolagem.

A montagem de rolamentos separdveis, fig. 14, se torna mais ficil,
podendo-se montar ambos os anéis scparadamente. Para evitar o
aparccimento de marcas, gira-se as partes, levemente.

ity \\
N

<770

3.1 Métodos mecinicos
3.1.1 Montagem sobre assentamentos cilindricos

Os rolamentos com até 80 mm de didmetro de furo podem ser
introduzidos a frio sobre os assentamentos convencionais.
Recomenda-se a utilizagio de uma prensa mecinica ou hidriulica
para este fim, fig. 15. :




Na falta de uma prensa, o rolamento deverd ser montado em
assentamentos nio muito interferentes, com leves golpes de
martelo.

Deveri ser, entretanto, utilizado um casquilho de montagem de
metal mole e faces planas para haver uma c‘istribuiqﬁo uniforme da
forga sobre todo o perimetro do anel ¢ nio provocar danos aos
rolamentos, fig. 16.

O didmetro interno livre deste casquilho deverd ser somente um
Pouco maior que o furo do rolamento. O didmetro externo nio
poderd ser maior quea borda do anel interno para nio haver riscos
de se danificar a gaiola.

Caso deva ser introduzido um rolamento com adaptabilidade
angular, simultancamente no cixo ¢ na caixa ¢ necessdrio o uso de
um disco, que se apoia nos dois anéis do rolamento, com o que se
&vita o empenamento do anel externo na caixa, fig. 17.

Montagem

15: Rolamentos com até 80 mm
de diametrro de luro, podem
ser introduzidos sobre o cixo,
mediante o uso de uma prensa
hidraulica.

16: En caso de necessidade,
pode-se aplicar leves golpes de
martelo, ao introduzir pequenos
rolamentos, desde que se use
um casquilho de montagem
adequado.
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17: Introdugio simultinea de
rolamentos sobre o ¢ixo € na
caixa, com o auxilio de um
disco de montagem.

18: Na montagem de alguns
rolamentos autocompensadores,
o disco de montagem

deverd ser rebaixado.

Rolamentos pequenos, com
ajustes bastantes interferentes,
também deverao ser montados
aquecidos,

19: Os andis externos dos
rolamentos de rolos cilindricos
de grande porte sio
introduzidos com o auxilio de
uma alavanca.
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As esferas ou a gaiola, em alguns rolamentos autocompensadores de
esferas ou de rolos, sobressaem lateralmente.

Neste caso, o disco deverd ser rebaixado, fig 18.

Se forem prescritos ajustes com grande interféncia, os rolamentos
pequenos também deverdo ser montados aquecidos, item 3.2.

Ao introduzir o anel externo ajustado com interféncia em caixas de
metal leve, os assentamentos poderio ser danificados. Usa-se nestes
casos aquecer a caixa ou resfriar o rolamento.

Anéis externos, pesados, com ajuste deslizante, podem ser monta-
dos com o auxilio de alavancas, fig. 19.

Para evitar danos as pistas ou a0s corpos rolantes, a alavanca deve-
rd ser envolta em pano no local de contato (ndo usar estopa)/




Particularidades em rolamentos de agulhas
. Rolamentos de agulhas com anéis macigos

Os rolamentos de agulhas com anéis macigos sao montados da
mesma forma que os rolamentos de rolos cilindricos. Os rolamentos
montados justapostos deveriio apresentar a mesma folga radial, para
quea distribui¢io da carga seja uniforme.

Buchas de agulhas com e sem fundo

A forma perfeita das buchas de agulhas com e sem fundo ¢ obtida
pelo ajuste com interféncia na caixa, dispensando apoios laterais.

Para a introducio de buchas de agulhas com ou sem fundo, utiliza-
se pungdes especiais. Usualmente o pungao ¢ aplicado do lado
marcado do rolamento que, nos de menor tamanho, ¢ temperado.
Mas, também na aplicagdo pelo lado nio temperado ndo ocorrerao
danos ou deformagio da coroa de agulhas, se for utilizado um
pungio corretamente dimensionado, I%gs. 20e21.

20
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20, 21: Buchas de agulhas com
¢ sem funde sio introduzidas na
caixa com o auxilio de um
pungio.

20: Bucha de agulhas sem fundo

21: Bucha de agulhas com
fundo
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22: As coroas de agulhas
podem ser guiadas
lateralmente tanto no cixo
como na caixa.

a: Guiada na caixa

b: Guiada no eixo
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Coroas de agulhas

As coroas de agulhas sio introduzidas sobre o eixo ¢ colocadas
juntas na caixa ou se introduz as coroas na caixa € MoONLa-s¢ CNLAO O
cixo.

A montagem ocorre com um movimento gil“d“’)TiU, livres de carga.

As coroas de agulhas podem ser guiadas lateralmente tanto no eixo,
como na caixa, fig. 22.

A distancia entre as superficies de encosto laterais da gaiola deverd
ser suficientemente grande ( tolerncia H11 ), para evitar que as
coroas de agulhas emperrem.

A folga radial de um mancal com coroa de agulhas depende das
tolerancias ¢ do acabamento das pistas temperadas ¢ retificadas
do eixo e da caixa. Coroas de agulha dispostas lado a lado, deverdo
conter agulhas do mesmo tipo.

Rolamentos combinados de agulhas

Os ajustes com interferéncia dos rolamentos combinados de
agulhas exigem forgas de montagem relativamente elevadas. Este
fato deverd ser levado em conta, principalmente com rolamentos
axiais de agulhas combinados com fixos de esferas ¢ os rolamentos
axiais de rolos cilindricos ¢ agulhas que venham com guarda-pé, o
que impede a remogio da coroa de rolos do rolamento axiale Estc
I‘l}lilln(‘l'll('l l!l'('l.‘.i."i'.] scr PI'(.‘I'ISR](.]O, St'.“l]() \‘ill][lli(’).‘i() '.lq“CL'l.'r a L‘ﬂ.ix-'\.
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e 23: Os rolamentos axiais de
7 - esferas combinados com

| e A

). ///%H%//// agulhas e axiais de rolos
cilindricos ¢ agulhas com
guarda-po, deverio ser
prensados na caixa,
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B ) B P a: Rolamento de agulhas — axial
de esferas

b: Rolamento de agulhas — axial
de rolos cilindricos

Rolos de apoio

Em vista de, na maioria dos rolos de apoio a carga sobre o anel deve
ser fixa, nao ha necessidade de um ajuste com interferéncia sobre o
cixo. Durante a montagem, deverd ser observado que o furo para a
lubrificacio se situe fora da zona de carga. O anel externo de rolos
de apoio sem guia axial precisa de superficies laterais de encosto.

24: O furo para a lubrificagao
dos rolos de apoio deverd ficar
situado fora da zona de carga.
Os rolos de apoio sem guia
axial, necessitam de guias
laterais para o anel externo,

Rolos de comando

Durante a montagem de rolos de comando deverd ser observado
que o furo radial para a lubrificagao fique situado na zona livre de
carga.

Para evitar que, na montagem de um rolo de comando no furo
passante do bastidor de uma mdquina o pino gire, ¢ necessirio
Tf-'g“;'i-hl. Para tanto hd uma ranhura no ,;uio (ﬁ) colar do pino,
ig. 25,
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25: A ranhura no colar facilita
o ato de segurar o pino ao
parafusar o rolo de comando.

26: Com um adaprador o pino
do rolo de comando pode ser
parafusado em um furo nio
passante.

,-\plic.-;r somente uma camada
extremamente fina de éleo no
ﬁ.“-ﬂ ¢ nos assentamentos ll(l
eixo ¢ da bucha, previamente
lavados.
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Se for preciso fixar um rolo de comando em um furo nao passante,
o momento de aperto serd obtido através da ranhura do pino, para
0 que serd necessdria uma ferramenta especial, fig. 26. Com esta
adaptagio pode se alcangar, com seguranga, 75 % dos momentos
de aperto prescritos no catdlogo.

/

3.1.2 Montagem em assentamentos conicos

Os relamentos com furo ¢dnico sio montados diretamente sobre o
eixo conico ou sobre eixos cilindricos mediante buchas de fixagio
ou desmontagem,

Para a montagem, o furo bem lavado do rolamento como também
os assentamentos do eixo e da bucha deverio receber s6 uma camada
de 6leo extremamente fina, Se bem que o atrito ¢ o esforgo de
montagem sejam diminufdos com uma camada mais grossa de
lubrificante; em servigo, este lubrificante serd expelido da fenda de
ajuste. Com isto, o assentamento afrouxa ¢ o anel ou a bucha se
deslocam, corroendo as superficies,

Ao introduzir o rolamento sobre o cone, o anel interno se expande
e, conseqiientemente, a folga radial diminui. A diminuigio da
folga radial caracteriza, portanto, uma medida de assentamento do
anel interno. '




A diminuigio da folga radial é obrida através da diferenga entre a
folga radial antes e depois da montagem. A folga radial deveri ser,
portanto, medida antes da montagem ¢ ser controlada
constantemente durante o processo até que se tenha obtido a
diminuigio da folga necessdria e, com isto, o assentamento firme
requerido.

Ao invés da diminuigio da folga radial, pode-se medir o
deslocamento axial sobre o cone. No cone normal do anel interno
de 1:12, o deslocamento corresponde a aprox. 15 wvezes i
diminuigio da folga radial. No fator 15 estd considerado que
somente 75 a 80% da sobremedida dos ajustes resultard em
alargamento da pista do anel interno.

Se ndo houver scguranga ao medir o deslocamento de rolamentos
de menor tamanho, é recomenddvel, desde que possivel, montar o
rolamento no eixo fora da caixa. O rolamento serd introduzido
somente até o ponto em que ainda possa girar facilmente e que o
anel externo possa ser osci\ado a miio, Dependerd da sensibilidade
do montador, verificar até que ponto o rolamento ainda gira
livremente.

Ao recolocar um rolamento jd retirado nio é bastante girar a porca
até A posigio original. Apds perfodos mais longos 5& Servige o
assentamento afrouxa pela acomodagio da rosca e pelo alisamento
do assentamento. A diminuigio da folga radial, o deslocamento ou
oalargamento também deverio ser meﬁidos nestes casos. Os valores
para a diminuigio da folga radial que correspondem 2 um
assentamento firme, estio indicadas no apéndice (tabelas 7.16 ¢

7.17, pégs. 109 ¢ 110).
A folga radial ¢ medida com calibrador de laminas, fig. 27.

A folga de rolamentos autocompensadores de rolos deverd ser
determinada passando-se o calibrador pelas duas carrciras de rolos
a0 mesmo tempo. Se os valores de folga de ambas as carreiras forem
idénticos, teremos a garantia de nao haver um deslocamento lateral
entre os anéis interno ¢ externo. Um alinhamento das faces laterais
ndo constitui um parimetro segureo, devido a tolerincia de largura
dos anéis.

—
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i\l{‘\lllr a (“"\i"llit!';ll? l]'-l i‘l\[gi‘
radial, do deslocamento ou do
alargamento.

Também ao recolocar um
rolamento jd tirade, medir a
diminui¢do da felga radial, do
‘IR’*'()‘.‘““‘JU“'(I o (IIT
iil-lrl_’.illnl.‘"ll!.

I\'i('liir d r{}lj_".l r‘|l|i‘|| Com um
(-I[il?ril(lﬂr l{t‘ |i‘i|n!‘||ii.‘i

27: Medigao da folga radial
com calibradores de laiminas
antes da montagem.

28: A folga radial de rolamentos
autocompensadores de rolos
deve ser medida
simultancamente sobre ambas
as carreiras de rolos.
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Medir o alargamento do anel
interno nos rolamentos
separiveis

29: O alargamento do anel
interno de um rolamento de
rolos cilindricos sendo medido
com um micrGmerro externo.

Montar rolamentos pequenos
com porea de cixo e chave de
gancho
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Pode-se proceder & montagem dos anéis interno ¢ externo dos
rolamentos de rolos cilindricos separadamente. Se o anel interno do
rolamento for separdvel, pode ser medido o :1[:11';17‘n|m:nt0 deste, com

um micrémetro externo, ao invés de medir a folga radial (fig. 29).

Para a introdugio do rolamento sobre o assentamento conico ou
para a colocagio de uma bucha de fixagio sio utilizados dispositivos
mecinicos ou hidraulicos. O mérodo a ser escolhido dependerd das
circunstancias da montagem.

Os rolamentos pequenos ¢ médios podem ser colocados sobre
assentamentos conicos mediante uma porca de cixo, fig, 30. Para o
aperto da porca, usa-se uma chave de gancho.,

Rolamentos puluctms com bucha de fixagao sao montados sobre o
assento conico da bucha usando uma porca de fixagio ¢ uma chave
de gancho, fig. 31.

Buchas de desmontagem pequenas sio prensadas com a porea de
cixo na fresta entre o eixo ¢ o ancl interno, fig. 32




Chaves de gancho duplo

Os jogos de chaves de gancho duplo FAG 173556 ¢ 173557 sio
destinados & montagem de rolamentos autocompensadores de
esferas sobre buchas de fixagio. Ambos os jogos contém chave de
momento de torque para a determinagio exata da posigio inicial de
montagem antes da introdugiio do rolamento.

Em cada chave de gancho duplo estao gravados angulos de torgio
para os rolamentos autocompensadores de esferas a serem
montados com esta chave, de forma que possam ser ajustados
exatamente o deslocamento sobre o eixo ¢ a diminuigio da folga
radial, fig. 33.
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30: Colocagio de um rolamento
autocompensador de rolos com
a porca de eixo

31: Colocagio de um rolamento
antocompensador de rolos
sabre uma bucha de fixagio
com a porca da mesma,

32: Prensagem de uma bucha
de desmontagem com a porea
de cixo

33: Chave de gancho duplo
caim o ;'mglﬂn de tor Lo ;;l';l\:‘.‘ldu
para rolamentos
antocompensadores de esferas
correspondentes
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