Mediante uma bucha aplicada a ponra do eixo, consegue-se que
o 6leo se comprima enwre as superficies de ajuste, até o final da
operagao. Se ndo for possivel a adapragio de al bucha, deverd
ser usado um éleo de alea viscosidade, de 320 mm®/s (¢St) a 40 “C.,
Com um dleo tio viscoso, a pelicula formada permancce por uns
5 minutos, tempo suficiente para a retirada do rolamento.

Estes dispositivos extratores especiais sio reladvamente tabalhosos
¢ sao usados em locais que, por questao de resisténcia, nio podem
ser aplicadas ranhuras aos cixos, porém existe a necessidade de
trocis I‘rcqiicmv.\ (p. ex. em veiculos ferrovidrios).

5. Lubrificacao

O lubrificante, em primeira linha, deverd formar uma pelicula com
capacidade de carga entre os clementos de um rolamento que
efetuem um movimento relativo de rolagem ou de deslizamento que
se mantenham reduzidos. Uma outra hlllg‘."m do lubrificante ¢ de
evitar a corrosio do rolamento. Os lubrificantes contribuem
também para a vedagio. Com a lubrificagao por circulagio for¢ada
s pl'!tlv di.\.‘\ip;!t' (8] c.‘;l|n|‘.

Devido a um envelhecimento ¢ a0 esforgo  dinimico, os
lubrificantes perdem, apds um certo tempo, as suas propriedades de
trabalho. Uma relubrificagao, ou scja uma manutengao  dos
rolamentos influi positivamente na durabilidade em servico. Muitas
vezes também ¢ possivel se obrer uma lubrificagio condnua usando
os lubrificantes apropriados ¢ tomando cm  consideragio as
condigoes vedantes ¢ de meio ambiente correspondentes,
Informagoes miais detalhadas estio contidas na publicagio FAG WL 81115
"Lubrificacio de rolamentos™.

5.1 Grs

Para lubrificar os rolamentos s6 deverao ser usadas graxas
lubrificantes de boa qualidade, geralmente com base metdlica de
saponificagio. As graxas para rolamentos com temperaturas de
servigo muito altas ou muito baixas contém outros espessantes ¢
Gleos sintéticos, ao invés de dleos minerais. As graxas com aditivos
para altas pressoes (aditivos EP) se ;lplic;lm aos rolamentos
submetidos a cargas clevadas ¢ aos rolamentos com nimeros de
roLglo baixos. Os rolamentos de alto nimero de rotgoes ¢ :ltIII.L'!L‘.\‘
que devam rodar com pouco at rito sao lubrificados com fraxas que
contenham um éleo bisico sintérico fluido.

ds

As temperaturas de servigo indicadas pelos fabricantes deverio ser
respeitadas.

5. Lubrificagao

Usar sé graxas de qualidade
comprovada

Respeitar a laixa de aplicagao
das graxas
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Usar s6 éleos lubrificantes de
labricantes conhecidos

Observar a temperatura
constante ¢m servigo

Comportamento da viscosidade
perante a temperatura
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As graxas lubrificantes para rolamentos tém que ser resistentes ao
envelhecimento e nio podem mudar a sua estrutura mesmo depois
de um longo tempo de servigo.

Na tabela 7.18, pdg. 111 sio descritas as comprovadas graxas FAG
Arcanol e as suas caracteristicas.

5.2 Oleos

Normalmente os 6leos para a lubrificagio de rolamentos sio
minerais. De um 6leo lubrificante para rolamentos deverd ser
exigido:

Purcza absoluta, resisténcia ao envelhecimento, bom compor-
tamento viscosidade/temperatura ¢ que sejam hidréfugos.O éleo
lubrificante ainda deverd proporcionar ao rolamento uma protegio
contra a corrosio. Nas temperaturas muito altas ou muito baixas sio
necessdrios dleos sintéticos. Os 6leos para rolamentos altamente
solicitados ¢ de baixo nimero de rotagoes devem conter aditivos
de alta pressao (EP).

5.3 Seleg¢ao do lubrificante

Normalmente a lubrificagio com graxa ¢ preferida pela manutengio
mais simples ¢ pela boa vedagio proporcionada. A lubrificagao com
Sleo tem a vantagem de que todos os locais no rolamento sio
atingidos com seguranga e que dissir:l o calor. Como desvantagem
hi a mfcc:isid:uh* de uma complicada instalagio do mancal,
principalmente quanto a vedagao.

Dependendo das exigéncias envolvidas, deverao ser considerados
diversos pontos de vista na selegiio do lubrificante.

Temperatura de servigo

A temperatura de um assentamento resulta do awito do rolamento
dependendo do niimero de suas rotagoes, do atrito do lubrificante,
bem como da dissipagio do calor ou mesmo de uma fonte de calor
externa.

Quando rolamento ou um conjunto deles funciona devidamente
se atinge uma determinada temperatura admissivel e constante
durante o servigo. Se, pelo contririo, a temperatura scgue
aumentando, deverio ser tomadas medidas especiais (p.ex. uma
refrigeragao melhor, a selegao de um outro lubrificante, cte.). Um
curto aumento da temperatura ocorre ao haver uma relubrificagio
com graxa. Nos 6leos lubrificantes, a viscosidade diminui ao
aumentar a temperatura ¢ aumenta ao diminuf-la, Por esta razio,
sao vantajosos os dleos cuja viscosidade se altera pouco ao variar a
temperatura,




Quanto maior for a temperatura em servigo, tanto maior devers ser
aviscosidade nominal do éleo lubrificante. Por viscosidade nominal
se entende a viscosidade para dleos a 40°C. Os bleos sio sub-
divididos em classes de viscosidade (ISO VG) (DIN 51519).

As graxas com diferentes bases de saponificagio tém distintos
limites inferior e superior de temperatura, entre os quais podem ser
usadas. Geralmente o limite superior de temperatura é, para graxas
com bases de saponificagio:

+ 50°C

+ 70e+120°C

+110 ¢ +130°C

Diversas graxas com saponificagio complexa, graxas de gel e graxas
que tém éleos espessantes totalmente sintéricos, apresentam limites
(le temperatura acima de 130 °C. As graxas com éleos sintéticos
fluidos sio mais adequados para baixas temperaturas,

cilcica, de
sodica, entre
litica, entre

Os valores corretos para as graxas usualmente encontradas no
mercado vém indicados nas listas dos fabricantes.

Na selegio dos dleos ¢ graxas lubrificantes deverd ser considerado
que uma temperatura alta acelera o envelhecimento ¢ com isto
reduz a durabilidade dos lubrificantes.

Carga ¢ nimero de rotagdes

O lubrificante deverd ser capaz de formar uma pelicula com
suficiente capacidade de carga para as condigoes de servico dadas.
Nos 6leos, a viscosidade determina, em primeiro lugar, a capacidade
de carga da pelicula lubrificante. Quanto mais reduzido for o
nimero de rotagoes do rolamento, tanto maior deverd ser a
viscosidade do éleo em estado de servigo. Indicagdes a respeito da
viscosidade necessdria estao contidas no catdlogo FAG WL 41510,
Deverd ser considerado que a temperatura do rolamento depende
da carga ¢ do nimero de rotagdes. A temperatura de servigo
necessiria para a determinagio da viscosidade nominal deverd ser
estimada,

Com o aumento do nimero de rotagoes, aumenta o atrito do
lubrificante ¢ com isto, a temperatura do rolamento. O arrito,
entretanto ¢ tanto maior, quanto mais viscoso for o lubrificante, Por
outro lado, com o aumento da temperatura baixa a viscosidade e,
consequentemente, a capacidade de carga da pelicula lubrificante,

Nos catdlogos FAG se indicam separadamente quais as velocidades
de rotagio que podem ser admitidas para cada tipo construtivo ¢
tamanho do rolamento, se lubrificados com graxa ou com dleo.

Os lubrificantes sélidos, como grafite ¢ bissulfeto de molibdénio sé

sdo usados em nimeros de rotages muito baixos ¢ movimentos
deslizantes.

Lubrificagao

Os limites de aplicagao de
graxas com diferentes bases de
saponificagio sio indicados nas
listas dos fabricantes

Oleos viscosos sé devem ser
usados para mimero de
rotagoes reduzido

Relagao entre o niimero de
Totagoes , atrito, temperatura ¢
viscosidade

Vide os catilogos FAG quanto
aos nimeros de rotagoes
admissiveis na lubrificacao
com {I)I('l‘ ou com gr.lx.‘l

Usar lubrificantes solidos sé
em minimos nimeros de
rlll.lg‘n{:\
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Comportamento dos
lubrificantes em prese
umidade

Manter sempre limpos os
depésitos do lubrificante, os
aparelhos ¢ os niples
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Nas cargas elevadas deverdo ser aplicados dleos lubrificantes com
aditivos de alea pressiio (EP). As graxas lubrificantes para rolamento
altamente soliciados contém dleos basicos de ala viscosidade e
aditivos E2

Tamanho dos rolamentaos

Para lubrificar rolamentos pequenos normalmente se usa um éleo
POUCO VISCOSO OU UM graxa Muito. macia, para manter baixo o
atrito do lubrificante no rolamento. Nos rolamentos maiores, wo
contrario, o atrito do lubrificante ¢ reduzido, de forma que a escolha
do lubrificante nio ¢ tio importante como nos rolamentos
pequenos,

Umidade

As graxas para rolamentos se comportam diferentemente perante a
umidade. Uma acao vedante contra a dgua sé ¢ oferecida por graxas
com base em sabdes de cdlcio (graxas cilcicas). Este ¢ o motivo por
serem usadas como vedantes eni labirintos, desde quea temperatura
em servigo nao ultrapasse +50 "CL

As graxas com base de sabio de sodio (graxas sédicas) emum limite
superior de aplicagao de temperatura mais alto. Flas se emulsionam
com dgua ¢, portanto, sio usadas onde se poderd contar com uma
pequena umidade = p.ex, dgua de condensagao, Ji que as graxas
séddicas ndo sdo estavels contra a umidade, existe o risco de, com
unia presenga maior de dgua, que clas se tornem liquidas ¢ fluam
para fora do rolamento.

As graxas saponificadas com base de litio (graxas liticas) nio
absorvem tanta dgua como as graxas sodicas, Devido A sua maior
estabilidade perante a dgua ¢  sua extensa faixa de temperaturas de
aplicagiio, as graxas liticas sio hoje em dia usadas com preferéncia
para a lubrificagio dos rolamentos.

Também para lubrificar com éleo deverd ser observado o comporta-
mento contra a umidade ¢ a dgua, Deverio ser preferidos os 6leos
com boas propriedades hidréfugas, porque, durante o repouso, a
dgua se separa no banho de lubrificagao ou no depésito.

Nos dleos ¢ nas graxas, 4 protegio contra a corrosio ¢ melhorada
mediante adirivos anticorrosivos,

Particulas de sujeira no rolamento.

Deverd ser observado que os recipientes ¢ os aparclhos de
lubrificagio sempre estcjam limpos, afim do lubtificante nao se
contaminar ao ser vertido. Antes L!;l relubrificagao os niples também
devem ser cuidadosamente limpos.




Mistura de diferentes lubrificantes

Os lubrificantes com distintas bases de saponificagio nao deverio
ser - misturacdos enre st Também deverd ser evitada a mistura de
diferentes dleos.

Quantidade do lubrificante

Na lubrificagio com graxa, todas as concavidades do rolamento
deverio ser preenchidos. 86 os rolamentos com altos nimeros de
rotagao sao parcialmente preenchidos (20 a 35 % do espago vazio),
As quantidades que deverio ser colocadas por ambos os lados dos
espagos vazios da caixa dependem da relagao n - d,

(n = mais alto mimero de rotagées)
(dy, = (1 + ) 7 2 didmetro médio do rolamento)

Cocliciente de nimero de rotagoes quandidade de enchimenta
para os cspagos da caixa

n-d, < 50000 rpm - mm cheio

ned o= 50000 aé 500 000 rpm - d,, 60%

1

Um excesso de lubrificante na caixa ¢ no rolamento ¢ prejudicial no
caso de niimeros de rotagio médios ¢ clevados, porque ao compactar
a graxa, podem ser atingidas altas temperaturas que prejudicam o
rolamento ¢ a graxa,

Os rolamentos vedados ou blindados sao preenchidos de fibrica
com aproximadamente 35% de graxa.

Um excesso na lubrificagio com  6leo, tem  desvancagens
semelhantes: o éleo esquenta demais durante o salpico ¢ exposto ao
oxigénio do ar, Isto leva & oxidagio e i formagio de espuma.
Como regra para o enchimento de dleo das caixas dos rolamentos
vale que, em repouso, o corpo rolante inferior deve mergulhar s aré
i metade no dleo.

Lubrifica¢io

Nio misturar lubrificantes
diferentes entre si
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